
Министерство образования и науки РТ 

Государственное автономное профессиональное  

образовательное учреждение 
«КАЗАНСКИЙ РАДИОМЕХАНИЧЕСКИЙ КОЛЛЕДЖ» 

 

 

 
 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА 

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ОП.17 ПРОГРАММИРОВАНИЕ 

МИКРОПРОЦЕССОРНЫХ СИСТЕМ 

по программе подготовки специалистов среднего звена 

по специальности среднего профессионального образования 

11.02.01 «Радиоаппаратостроение» 

(базовой подготовки) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Казань, 2020 



 

 

 

 

Программа учебной дисциплины разработана на основе Федерального государственного 

образовательного стандарта (далее – ФГОС) по специальности среднего профессионального 

образования образовательной программы подготовки специалистов среднего звена (далее – 

СПО ППССЗ) 11.02.01 «Радиоаппаратостроение». 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Организация-разработчик: ГАПОУ «Казанский радиомеханический колледж» 

 
 

 

Разработчик: 
Ушенина Анастасия Владимировна, преподаватель 

 

 

 

 

РАССМОТРЕНО 

Предметной цикловой комиссией 

Протокол №___ от «____»___________20__г. 

Председатель ПЦК ______________________ 

 

 

 

 



 

 

 

 

СОДЕРЖАНИЕ 

 

 стр. 
1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

 4 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

 5 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ  УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

10 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ОСНОВЫ ПРОГРАММИРОВАНИЯ СОВРЕМЕННЫХ ЦИФРОВЫХ УСТРОЙСТВ 

 

1.1.Область применения программы 

Программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образова-

тельной программы в соответствии с ФГОС по специальности среднего профессионального об-

разования образовательной программы подготовки специалистов среднего звена (далее – СПО 

ППССЗ)  11.02.01 «Радиоаппаратостроение». 

 

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной 

программы 

Программа учебной дисциплины «Программирование микропроцессорных систем» вхо-

дит в профессиональный цикл «Общепрофессиональные дисциплины».  

 

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной 

дисциплины: 
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен:  

уметь: 

-писать программный код для микроконтроллеров на языке С; 

-использовать обычные функциональные возможности языка С в программировании микро-

контроллеров; 

-компилировать, загружать, тестировать код на языке Сдля микроконтроллеров и устранять 

ошибки в нем в соответствии с техническими условиями; 

-составлять программы для микроконтроллеров для решения технических задач; 

- работать с интегрированной средой разработки STM32CubeIDE. 

знать: 

-классификацию и основные характеристики микроконтроллеров; 

- периферийные устройства и модули микроконтроллеров; 

- основные последовательные интерфейсы связи и принцип их работы; 

- основные характеристики микропроцессорного ядра Cortex-M3 и микроконтроллеров STM32; 

-основные функции библиотеки HAL для управления микроконтроллерамиSTM32. 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен освоить соответству-

ющие общие/профессиональные компетенции (ОК/ПК): 

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к 

ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выпол-

нения  профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответ-

ственность. 

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного вы-

полнения  профессиональных задач, профессионального и личностного развития. 

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной дея-

тельности. 

ОК 6. Работать  в  коллективе  и  команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, 

потребителями. 

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат вы-

полнения заданий. 

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, зани-

маться самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации. 

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельно-

сти. 

 

 



 

 

 

 

 

 

1.4. Количество часов на освоение программы учебной дисциплины: 

максимальная учебная нагрузка обучающегося 93 часа, в том числе: 

обязательная аудиторная учебная нагрузка 62 часа; 

самостоятельная работа студента 31 час. 

 

 

 

 

2.СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

2.1  Объем учебной дисциплины и виды учебной работы. 

 

Виды учебной работы Объем часов 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 93 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 62 

   в том числе:  

теоретические занятия  32 

практические занятия  30 

лабораторные занятия  

в форме практической подготовки 30 

курсовой проект (работа)  

Самостоятельная работа студента (всего) 31 

Итоговая аттестация в форме Дифференцированного зачета 



 

 

 

 

2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.17 Программирование микропроцессорных систем 

 

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала, практические занятия, 

самостоятельная работа обучающихся 

 

Объем 

часов 

Уровень 

усвоения 

Раздел 1 – Общие сведения о микроконтроллерах   

Тема 1.1 – Актуальность мик-

роконтроллеров. Классифика-

ция микроконтроллеров. 

Содержание учебного материала 

1 1 Сферы применения. Устройства управления с жесткой логикой. 

Основные характеристики микроконтроллеров. Семейства микроконтроллеров. 

Тема 1.2 – Представление дан-

ных и архитектура ЭВМ. 

Содержание учебного материала 
1 1 

Архитектура фон Неймана. Гарвардская архитектура. Архитектура RISC. 

Тема 1.3 – Организация памя-

ти микроконтроллеров.  
Содержание учебного материала 

1 1 
Память программ. Оперативная память. Регистры. Память EEPROM. 

Тема 1.4 – Порты ввода-

вывода. Система прерываний. 
Содержание учебного материала 

1 1 Входные и выходные элементы управления. Основные понятия и характеристик пре-

рываний. 

Тема 1.5 – Таймеры и счетчи-

ки. 
Содержание учебного материала 

1 1 
Определение. Основные характеристики. Широтно-импульсная модуляция (ШИМ). 

Тема 1.6– Аналого-цифровой 

преобразователь (АЦП). 
Содержание учебного материала 

1 1 
Аналоговый компаратор. Аналого-цифровой преобразователь. Назначение. 

Тема 1.7 – Программаторы. Содержание учебного материала 
2 1 

Назначение. Характеристики. Структурная схема. 

 Самостоятельная работа обучающихся 

7  Работа с конспектами лекций, работа с дополнительной литературой, рекомендован-

ной преподавателем. 

Раздел 2 — Интерфейсы последовательной связи   

Тема 2.1 – Параллельные и по-

следовательные линии связи. 
Содержание учебного материала 

1 1 
Параллельные и последовательные линии связи. Достоинства и недостатки каждой. 

Тема 2.2 – Последовательный 

интерфейс SPI. 
Содержание учебного материала 

1 1 
Принцип работы. Временные диаграммы. Название используемых выводов.  

Тема 2.3 – Последовательный 

интерфейс USART. 
Содержание учебного материала 

1 1 
Принцип работы. Временные диаграммы. Название используемых выводов.  



 

 

 

 

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала, практические занятия, 

самостоятельная работа обучающихся 

 

Объем 

часов 

Уровень 

усвоения 

Тема 2.4 – Последовательный 

интерфейс I2C. 

Содержание учебного материала 
1 1 

Принцип работы. Временные диаграммы. Название используемых выводов. 

Тема 2.5 – Последовательный 

интерфейс CAN. 
Содержание учебного материала 

1 1 
Принцип работы. Временные диаграммы. Название используемых выводов.  

Тема 2.6 – Последовательный 

интерфейс USB. 

Содержание учебного материала 
1 1 

Принцип работы. Временные диаграммы. Название используемых выводов. 

 Самостоятельная работа обучающихся 

7  Работа с конспектами лекций, работа с дополнительной литературой, рекомендован-

ной преподавателем. 

Раздел 3 — Микроконтроллеры семейства STM32   

Тема 3.1 – Архитектура ARM. Содержание учебного материала 
1 1 

Архитектура микропроцессорного ядра ARM. Семейство микроконтроллеров STM32. 

Тема 3.2 – Микропроцессор-

ное ядро Cortex. 
Содержание учебного материала 

1 1 
Конвейер. Регистры. Режимы работы. Организация памяти. 

Тема 3.3 – Обработка преры-

ваний. 

Содержание учебного материала 
1 1 

Контроллер прерываний. Таблица векторов прерываний. 

Тема 3.4 – Таймеры микро-

контроллеров STM32. 
Содержание учебного материала 

1 1 
Таймеры общего и специального назначения. 

Тема 3.5 – АЦП микро-

контроллеров STM32. 

Содержание учебного материала 
1 1 

Регулярные и инжектированные каналы. Модуль прямого доступа к памяти.  

Тема 3.6 – Тактовые генерато-

ры. 
Содержание учебного материала 

1 1 
Внутренние и внешние генераторы. Высокочастотные и низкочастотные генераторы. 

Тема 3.7 – Архитектура мик-

роконтроллеров 1986BE9x. 

Содержание учебного материала 
1 1 

Общая характеристика. Функциональная схема. Режимы. Цифровые интерфейсы.  

Тема 3.8 – Операционная си-

стема реального времени. 
Содержание учебного материала 

1 1 
Основные понятия. Принцип работы. Потоки. Сферы применения. 

Тема 3.9 – Периферийные 

устройства. 
Содержание учебного материала 

1 1 
Устройства ввода и вывода информации. Распространенные внешние датчики. 

Тема 3.10 – СетьController Ar-

ea Network. 
Содержание учебного материала 

1 1 
Общие понятия. Принцип работы. Достоинства. 



 

 

 

 

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала, практические занятия, 

самостоятельная работа обучающихся 

 

Объем 

часов 

Уровень 

усвоения 

Тема 3.11 – Конфигурация 

портов ввода-вывода. 

Содержание учебного материала 
1 1 

Порты общего назначения. Подтягивающие резисторы. 

Тема 3.12 – Драйверы STM32. Содержание учебного материала 
1 1 

Библиотека HAL. Библиотека LL. Регистровые команды CMSIS. 

Тема 3.13 – Функции управле-

ния портами ввода-вывода. 

Тема 3.14 – Функции управле-

ния таймерами. 

Содержание учебного материала 

1 1 
Программное представление. Назначение. 

Тема 3.15 – Функции управле-

ния АЦП. 

Тема 3.16 – Функции управле-

ния USART. 

Содержание учебного материала 

1 1 
Программное представление. Назначение. 

 Самостоятельная работа обучающихся 

7  Работа с конспектами лекций, работа с дополнительной литературой, рекомендован-

ной преподавателем. 

Раздел 4— Разработка программ в среде STM32CubeIDE 46  

Тема 4.1 – Средства разработ-

ки. 
Содержание учебного материала 

2 1 
Интегрированная среда разработки STM32CubeIDE. Генератор начального кода. 

 Практическое занятие № 1  
2 2 

Зажигание светодиода. 

Практическое занятие № 2  
2 3 

Мигание светодиодом. 

Практическое занятие № 3  
2 2 

Настройка работы кнопки: действие по зажатию. 

Практическое занятие № 4  
2 2 

Настройка кнопки: действие по однократному нажатию. 

Практическое занятие № 5  
2 3 

Настройка кнопки: изменение частоты мигания светодиода на 1 Гц по нажатию. 

Практическое занятие № 6  
2 2 

Семисегментный индикатор. 



 

 

 

 

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала, практические занятия, 

самостоятельная работа обучающихся 

 

Объем 

часов 

Уровень 

усвоения 

 Практическое занятие № 7  
2 2 

Динамическая индикация постоянного многоразрядного числа. 

Практическое занятие № 8  
2 3 

Динамическая индикация переменного многоразрядного числа. 

Практическое занятие № 9  
2 2 

Изменение яркости свечения светодиода с помощью ШИМ. 

Практическое занятие № 10  
2 2 

Мигание светодиодом с помощью таймера. 

Практическое занятие № 11  
2 2 

АЦП: один регулярный канал. 

Практическое занятие № 12  
2 2 

АЦП: несколько инжектированных каналов. 

Практическое занятие № 13  
2 2 

АЦП: несколько регулярных каналов и модуль прямого доступа к памяти.  

Практическое занятие № 14  
2 2 

Передача данных на компьютер через интерфейсUSART. 

Практическое занятие № 15 
2 3 

Устройство сбора данных. 

Самостоятельная работа обучающихся 

10  Работа с конспектами лекций, работа с дополнительной литературой, рекомендован-

ной преподавателем. 

Дифференцированный зачет 2  

Всего: 93  
 
 

Для характеристики уровня усвоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1. ознакомительный  (узнавание ранее изученных объектов); 

2. репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством);  

3. продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач).  



 

 

 

 

 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

3.1. Требования к минимальному материально — техническому обеспечению 

 

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета с оборудованием:  

- учебная доска,  

- компьютер,  

- проектор,  

- наглядные пособия. 

 

Компьютерный классс набором штатного оборудования: 

- компьютеры с программным обеспечением (интегрированная среда разработки 

STM32CubeIDE); 

- отладочные платы на базе микроконтроллеров STM32; 

- семисегментные индикаторы;  

- комплект соединительных проводов; 

- комплект методических указаний по проведению практических занятий. 

 

 

 

3.2. Информационное обеспечение.  

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литера-

туры.  

 

Основные источники: 

1. Огородников И.Н. Микропроцессорная техника: введение в Cortex-M3: учеб.пособие / И. Н. 

Огородников. – Екатеринбург : Изд-во Урал.ун-та, 2018. – 116 с. 

 

Дополнительные источники: 

1. Гриффитс Д. Изучаем программирование на C / Д. Гриффитс, Д. Гриффитс. - М.: Эксмо, 2015. 

- 624 c. 

2. Гукин Д. Для "чайников". Программирование на C / Д. Гукин. - М.: Вильямс, 2016. - 384 c. 

3. МакГрат М. Программирование на C для начинающих / М. МакГрат. - М.: Эксмо, 2015. - 192 

c. 

4. Перри Г. Программирование на C для начинающих / Г. Перри, Д. Миллер. - М.: Эксмо, 2015. - 

368 c. 

 

 

Интернет-ресурсы: 

1. ЭБС«Знаниум» -  htpp:// znanium.com 

2. СПС «Консультант Плюс» - http://www.consultant.ru 

3. СПС «Гарант» - http://www.garant.ru 

 



 

 

 

 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины  осуществляется преподавате-

лем в процессе проведения практических занятий и контрольных работ, тестирования, а также 

выполнения обучающимися индивидуальных заданий, рефератов, исследований.  

 

Результаты обучения 

Формы и методы кон-

троля и оценка результа-

тов обучения 

Умения:  

- написание программного код для микроконтроллеров на языке С; 

- использование обычных функциональных возможностей языка С 

в программировании микроконтроллеров; 

- компиляция, загрузка, тестирование кода на языке С для мик-

роконтроллеров и устранение ошибок в нем в соответствии с 

техническими условиями; 

- составление программ для микроконтроллеров для решения тех-

нических задач; 

- работа с интегрированной средой разработки STM32CubeIDE. 

Текущий контроль: 

Выполнение практических ра-

бот;  

Регулярная проверка домаш-

них 

заданий. 

Итоговый контроль: 

Дифференцированный зачет. 

Знания:  

- классификация и основные характеристики микроконтроллеров; 

- периферийные устройства и модули микроконтроллеров; 

- основные последовательные интерфейсы связи и принцип их 

работы; 

- основные характеристики микропроцессорного ядра Cortex-M3 

и микроконтроллеров STM32; 

- основные функции библиотеки HAL для управления микро-

контроллерамиSTM32. 

Текущий контроль: 

Выполнение регулярных кон-

трольных работ; 

Выполнение практических за-

даний. 

Итоговый контроль: 

Дифференцированный зачет. 

 

Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять 

у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие 

общих компетенций и обеспечивающих их умений. 

 

Результаты(освоенные 

общие компетенции) 

Основные показатели  

оценки результата 

Формы и методы 

контроля и оценки 

ОК 1. Понимать сущность и 

социальную значимость 

своей будущей профессии, 

проявлять к ней устойчи-

вый интерес 

Демонстрация интереса к избранной 

профессии. 

Наблюдение и оцен-

ка в ходе конкурсов 

профессионального 

мастерства, олимпи-

ад, конференций. 

ОК 2. Организовывать соб-

ственную деятельность, 

выбирать типовые методы 

и способы выполнения 

профессиональных задач, 

оценивать их эффектив-

ность и качество 

Умение выбирать и применять мето-

ды и способы решения профессио-

нальных задач в области программи-

рования современных цифровых 

устройств. Умение оценивать эффек-

тивность и качество выполнения ра-

бот. 

Наблюдение и оцен-

ка деятельности обу-

чаемого в процессе 

освоения образова-

тельной программы 

на практических за-

нятиях. 

ОК 3. Принимать решения 

в нестандартных ситуациях 

и нести за них ответствен-

Точность и быстрота оценки ситуа-

ции и правильность принятия реше-

ния в различныхситуациях и умение 

Наблюдение и оцен-

ка на практических 

занятиях. 



 

 

 

 

ность. нести за них ответственность. 

ОК 4. Осуществлять поиски 

использование  информа-

ции, необходимой для эф-

фективного выполнения 

профессиональных задач, 

профессионального и лич-

ного развития.  

Нахождение и использование ин-

формации для эффективного выпол-

нения профессиональных задач, про-

фессионального и личностного раз-

вития. 

Наблюдение за дея-

тельностью обуча-

ющегося в процессе 

теоретического 

освоения дисципли-

ны и на практиче-

ских занятиях. 

ОК 5. Использовать ин-

формационно-

коммуникационные техно-

логии в профессиональной 

деятельности 

Демонстрация навыков использова-

ния информационно – коммуникаци-

онных ресурсов в профессиональной 

деятельности. 

Наблюдение и оцен-

ка при выполнении 

работ в процессе 

освоения учебной 

дисциплины. 

ОК 6. Работать в коллекти-

ве и в команде, эффективно 

общаться с коллегами, ру-

ководством, потребителя-

ми. 

Корректное взаимодействие с обу-

чающимися, педагогами в ходе осво-

ения учебной дисциплины. 

Наблюдение заобу-

чающимся при вы-

полнении работы в 

парах, малых груп-

пах. 

ОК 7. Брать на себя ответ-

ственность за работу чле-

нов команды (подчинен-

ных), результат выполнения 

заданий. 

Умение осуществлять самоанализ и 

коррекцию результатов собственной 

работы. Оказание помощи членам 

команды в решении сложных задач и 

коррекция результатов их работы. 

Наблюдение за дея-

тельностью обуча-

ющегосяпри работе в 

парах, малых груп-

пах. 

ОК 8. Самостоятельно 

определять задачи профес-

сионального и личностного 

развития, заниматься само-

образованием, особенно 

планировать повышение 

квалификации. 

Организация самостоятельных заня-

тий в процессе изучения учебной 

дисциплины. 

Наблюдение и оцен-

ка в ходе професси-

онального мастер-

ства, выставок тех-

нического творче-

ства, олимпиад, кон-

ференций. 

ОК 9. Ориентироваться в 

условиях частой смены 

технологий в профессио-

нальной деятельности. 

Умение вести анализ инноваций в 

области программирования совре-

менных цифровых устройств. 

Наблюдение и оцен-

ка при выполнении 

работ в процессе 

освоения дисципли-

ны. 

 


